AR

Controlador Ldgico para
Aquecimento Solar

Manual de Instalacdo e Programacéo

3y

Industria Eletronica



1. CARACTERISTICAS

O controlador Classol realiza todas as funcdes ldgicas em um sistema
de aquecimento solar por circulacido forcada, proporcionando um melhor
aproveitamento da captagio da energia solar.

Principais caracteristicas:

® Dois modos de controle diferencial, normal e inteligente (dF)
® Protecdo contra congelamento dos coletores (! L E)

® Protecdo contra choque térmico em tubo de vacuo (£ L d)

°

Limitacdo do aquecimento do reservatorio (kL r)

Limitacdo da temperatura médxima de saida dos coletores (& L [)
® Protecio de superaquecimento dos coletores (P S L)

® Funcio seguranca contra falta de circulagio (registro fechado ou
tubulagiio rompida) (S € G)

2. INSTALACAO

Para a correta instalacdo do controlador siga os seguintes passos .

2.1 POSICIONAMENTO DOS SENSORES

Os sensores devem ser instalados nos seguintes pontos:

Sensor 1 (S1): diretamente na tubulacio de saida dos coletores, o
mais proximo possivel dos mesmos.

Sensor 2 (S2): na parte inferior do reservatorio (em um pogco
termométrico) ou na tubulacio de saida para os coletores solares.

Sensor 3 (S3): na parte superior do reservatdrio (em um pogo
termométrico) ou na tubulacdo de saida para consumo. Este sensor é
opcional e se for utilizado, deve-se habilitd-lo através das configuracoes
do controlador (parametro 53 = 0n).

Sempre que um sensor for instalado diretamente na tubulagdo,
aplicar pasta térmica no ponto de contato e envolver o cano e o sensor
com isolante térmico para minimizar erros de leitura.

Opcionalmente poderdo ser utilizados sensores com céapsula de rosca
de 1/4” para fixacéo direta na tubulagéo.



2.2 CONEXOES ELETRICAS

Energia: Ligar conforme o esquema elétrico abaixo.

Fio preto - Ligar na FASE da rede elétrica

Fio azul - Ligar no NEUTRO da rede elétrica

Fios brancos - Ligar na BOMBA ou se utilizar chave contactora ligar
nos terminais da bobina (Al e A2)

Sensores de temperatura: Ligar conforme descrito abaixo.

Fios roxos - ligar ao sensor dos coletores (Sensor 1)

Fios cinza - ligar ao sensor inferior do reservatério (Sensor 2)

Fios laranja - ligar ao sensor superior do reservatério (Sensor 3) (Este
sensor ¢ opcional. Isolar estes fios se ndo forem utilizados.)

Para a ligacdo dos sensores podera ser utilizado fio comum de 0,5
mm2, com cores diferenciadas para facilitar a sua identificagéo.

O controlador conta com protecdo contra curto-circuito ou
sobrecarga da saida através de um fusivel de 15A. O alojamento deste
fusivel se encontra na parte traseira do controlador. Em caso de queima,
substituir pelo reserva que acompanha ou outro de mesma especificagéo.
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2.3 FIXACAO E SAIDA DOS FIOS

Fixar o controlador diretamente na parede através das buchas e
parafusos que o acompanham, dispostos verticalmente a uma distancia de
8,4 cm (com auxilio do gabarito em anexo) ou sobre uma caixa de embutir
padrdo 2x4”. Para a fixacdo ajustar os parafusos de modo a permitir o
encaixe dos mesmos nas fendas localizadas na tampa traseira.

A saida dos fios pode ser feita na parte traseira ou na parte inferior da
caixa, quebrando a lingueta no final do sulco de passagem dos fios.

2.4 TESTE DO FUNCIONAMENTO DA BOMBA

Para testar o funcionamento da bomba existe uma fungido que pode
ser acessada mantendo a tecla F pressionada no momento em que o
controlador ¢ energizado até que o display apresente a indicacio £S5t
(teste). Desta forma a bomba podera ser comandada manualmente através
das teclas V, para desligar e A para ligar a bomba. Para sair desta funcéo
pressione a tecla F novamente.

3. CONFIGURACAO

Para configurar o controlador pressione a tecla F, selecione SEE
com as teclas V ou A, e confirme com a tecla F. Em seguida, com o
auxilio do diagrama de configuracdo, utilize as teclas V ou A para
selecionar e alterar os parametros desejados. A tecla F acessa e confirma
os valores de cada pardmetro.
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Se nenhuma tecla for pressionada por 30 segundos a indicacdo
preferencial voltara a ser exibida.
Segue abaixo o significado de cada um dos pardmetros.

Cod - Entrada do cédigo de acesso (senha) para alteragcdo dos
parametros. Sem este codigo nédo ¢ possivel acessar as configuragdes. O
controlador sai de fabrica com o codigo O, que libera o acesso aos
parametros de configuracdo sem solicitar o cddigo de acesso.

S 3 - Ativagio (0n) ou desativacio (OFF) do sensor 3 (ajustado em
0 F F para instalagdes com dois sensores).

OF |, OF2 e OF 3 - Ajustes de offset da leitura dos sensores 1, 2 e
3. Permitem realizar pequenas corregdes nas leituras dos sensores. Podem
ser ajustados de -1,0° C a 1,0° C.

br - Ajuste do brilho do display. Permite ajustar a intensidade
luminosa do display entre quatro niveis, de 1 a 4.

Ind - Indicagio preferencial. Permite selecionar qual indicagio sera
mostrada no display apds um determinado tempo de inatividade das
teclas. Podem ser selecionadas as opgdes abaixo:

! - 2: diferenca entre sensor 1 e 2

S I: Sensor 1

S2: Sensor 2

S 3: Sensor 3

A ut: troca automaticamente a indicacéio a cada 4 segundos

d1F - Seleciio do modo de controle diferencial. Permite escolher entre o
modo normal (n o r) ou inteligente (In &).

No modo normal, a bomba sera ligada quando a diferengca S1-S2
for maior ou igual a d0n e desligada quando esta diferenca for menor
ou igual a dOF.

No modo inteligente, uma ldgica especial calcula dinamicamente os
valores para d0n e dOF conforme o grau de insolacdo. Esta logica
também utiliza a informacdo do sensor 3 (caso esteja instalado) para



analisar a estratificacdo das camadas de agua no interior do reservatorio
e, conforme o caso, aumentar ou diminuir a temperatura diferencial de
trabalho a fim de reduzir consideravelmente a queda da temperatura de
saida para consumo quando a base do reservatorio estiver fria. Neste
modo, os parametros d 0 n e d0F ficam ocultos pois ndo necessitam ser
ajustados.

d 0 n - Diferencial de temperatura (S1-S2) para ligar a bomba. O valor
deste parametro deve ser maior do que o ajustado em dOF.

d0F - Diferencial de temperatura (S1-S2) para desligar a bomba. O
valor deste parAmetro deve ser menor do que o ajustado em d 0 n.

t L d - Temperatura limite de diferencial para ligar a bomba. Esta
funcdo tem como propdsito a protecdo de coletores do tipo “tubo de
vacuo” contra danos causados por choque térmico apds uma eventual
falta de energia elétrica. Esta protecdo tem a sua eficiéncia reduzida se a
agua no interior dos tubos evaporar, pois neste caso a temperatura
medida no sensor 1 pode ndo estar correta. Este parametro pode ser
ajustado entre 40°C e 60°C ou desativado ajustando o seu valor para
O F F (acima de 60,0°C).

£ L L - Temperatura limite dos coletores para ligar a bomba. Quando a
temperatura do sensor 1 (S1) atingir o valor ajustado, a bomba nio sera
acionada a fim de proteger a tubulacdo de saida dos coletores.
Tipicamente utiliza-se 50° C para PVC (marrom) e 80° C para CPVC
(Aquatherm). Para tubulagdo de cobre ou outra que suporte altas
temperaturas este parametro pode ser desativado ajustando o seu valor
para OF F (acima de 99,9°C).

t L r - Temperatura limite do reservatorio para ligar a bomba. Tem por
objetivo limitar o aquecimento do reservatorio a um determinado valor,
evitando danos a tubulacio de saida ou queimaduras por &gua
superaquecida.

No caso de tubulagdées de CPVC (Aquatherm) a temperatura maxima
suportada ¢ de 80°C.

Em aquecimento de piscinas, ¢ usado para evitar desconforto térmico,



limitando o aquecimento ao valor estabelecido.

A temperatura relacionada a este parametro ¢ obtida do sensor 2, ou do
sensor 3, se este estiver habilitado. Este parametro pode ser desativado
ajustando o seu valor para 0F F (acima de 99,9°C).

PSC - Ativacio (On) ou desativagio (OF F) da fungdo protegio do
superaquecimento dos coletores. Quando o bombeamento estiver parado
devido a fungdo &L r, esta funcdo mantém a temperatura da agua no
interior dos coletores abaixo do valor programado em EL € (ou abaixo
de 100°C se kL [=0FF), acionando a bomba por alguns segundos. Isto
evita danos em alguns tipos de coletores e também evita a ebuli¢do da
4gua nos coletores.

ICE - Ativagio (0n) ou desativagio (OFF) da funcio
anticongelamento dos coletores.

AL A - Ativacio (0 n) ou desativagio (0 F F) do alarme sonoro durante
as situagdes criticas.

SEL - Fungio SEGURANCA: monitora o bombeamento em busca de
anormalidades que impedem a circulacio de dgua nos coletores (registro
fechado, bomba defeituosa, tubulacdo rompida, etc.). Neste parametro
deve ser inserido o tempo necessario (1 a 25 minutos) para a troca
completa do volume de dgua no interior dos coletores. De acordo com a
logica de analise desta funcdo, eventualmente o bombeamento podera ser
suspenso por alguns instantes enquanto o LED da bomba pisca. Isto ¢
normal e ndo significa uma falha. Esta funcdo pode ser desativada
ajustando o seu valor para OF F (abaixo de 1).

ALt Cod - Permite alterar o valor do cédigo de acesso para qualquer
numero entre 0 e 999. Tome nota deste valor, pois sem ele ndo sera
possivel acessar as configuracdes. Para que o cédigo ndo seja solicitado
ao acessar as configuracdes basta ajustar o valor do mesmo para 0.



4. FUNCIONAMENTO

Apos a correta instalacdo e configuracdo do controlador, a bomba de
circulagdo forcada sera comandada em funcdo do diferencial de
temperatura dos sensores 1 e 2 de modo a transferir a agua quente dos
coletores solares para o reservatorio ou piscina.

A funcio Seguranga ird monitorar o bombeamento d’agua para os
coletores visando detectar falhas provenientes de defeito na bomba,
registro fechado, obstrugdo na tubulagéo e, em alguns casos, rompimento
na tubulacéo.

Em situacdes de frio intenso a funcéo anticongelante ira evitar que a
agua no interior dos coletores solares ou tubulacio exposta congele. Para
isto, a bomba de circulacéo sera ligada para substituir a 4gua do interior
dos mesmos por outra com maior temperatura.

4.1 USO E CONSULTA DE TEMPERATURAS

Durante o funcionamento normal do controlador sera apresentada no
display a indicacio preferencial selecionada através pardmetro !/nd. Para
consultar os outros valores de temperatura utilize as teclas V ou A. A
leitura apresentada no display é sinalizada pelos LED’s do painel, onde S1
sinaliza a temperatura de saida dos coletores solares, S2 sinaliza a
temperatura da parte inferior do reservatdrio, S3 sinaliza a temperatura
de saida do reservatorio e, S1 e S2 ligados simultaneamente sinalizam a
diferenca entre os coletores solares e o reservatorio (S1 - S2). Se
nenhuma tecla for pressionada por um minuto a indicagdo preferencial
voltara a ser exibida.



Indicacéo da
temperatura
apresentada no
display

e

Controlador Légico para
Aquecimento Solar

Bomba de
circulagdo em
funcionamento

Fungéo
Anticongelante
ativa

Outras indicagdes podem ser vistas na figura acima.

A atuacgido das fungdes de limitacdo de temperatura e protecdo, bem
como as indicagdes de erros nos sensores, também serdo sinalizadas com
alarme sonoro, caso este esteja habilitado através do pardmetro AL A.

4.2 DADOS ESTATISTICOS

Este controlador registra os valores maximos e minimos de temperatura
de cada sensor e também a mdaxima e a minima diferenca entre os
sensores 1 e 2 (S1-S2). Para consultar estes valores pressione a tecla F e
selecione a funcdo St A. Em seguida utilize as setas para selecionar o
valor desejado, entre 517, S1_, 527, 52_, 537, 53_, dF "~ e
dF _. O trago superior, & direita, indica o valor méximo e o inferior, o
minimo. Se nenhuma tecla for pressionada por 30 segundos a indicacio
preferencial voltara a ser exibida. Para reiniciar os registros mantenha a
tecla F pressionada durante a apresentagdo de qualquer um dos valores
até que o display apresente r St (reset).



5. MENSAGENS DE ERRO

As mensagens de erro apresentadas no display sio:

€ !: sensor 1 abaixo da escala ou desconectado

€ 2: sensor 1 acima da escala ou em curto-circuito

€ 3: sensor 2 abaixo da escala ou desconectado

€ Y: sensor 2 acima da escala ou em curto-circuito

€ 5: sensor 3 abaixo da escala ou desconectado

€ b: sensor 3 acima da escala ou em curto-circuito

SEL: circulagdo ineficiente entre os coletores e o reservatorio.
Verificar o funcionamento da bomba ou se hd algo que esteja impedindo

a circulacdo de dgua. Para reiniciar o bombeamento ¢é necessdrio
pressionar a tecla F.

6. ESPECIFICACOES TECNICAS

Temperatura de controle: 0 a 100 °C

Resolugdo: 0,1 °C

Alimentagdo: 85Vca — 265Vca

Corrente maxima: 15A (resistivos)

Poténcia maxima: 1 cv em 220V ou 1/2 cv em 127V
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Certificado de Garantia

1 - TERMO DE GARANTIA

A 3A INDUSTRIA ELETRONICA LTDA. garante ao comprador inicial do
aparelho, cujo nimero de série esta indicado neste certificado, assisténcia
contra defeitos de fabricacdo desde que sejam constatados em condicoes
normais de uso. A garantia abrange todas as pegas, partes e componentes que
eventualmente apresentem defeitos no prazo de um ano, contando a partir da
data de entrega do produto ao consumidor, de acordo com a nota fiscal de
compra que passa a fazer parte integrante deste certificado.

O proprietario responsabiliza-se pelas despesas de remocdo e colocagdo do
equipamento, tanto quanto de transporte (ida e volta) do aparelho & nossa
fabrica ou revendas autorizadas.

11 - EXTINCAO DE GARANTIA

A garantia fica automaticamente invalida se:

0 aparelho sofrer queda, agdo de fogo, agua, relampago, acidentes de qualquer
espécie, maus tratos ou uso inadequado constatados por técnico autorizado.
Quando aberto para conserto, manuseio ou alteragdo do circuito original por
pessoa ndo autorizada.

Quando a numeracio do aparelho sofrer avaria, remogdo ou adulteragéo.
Quando a instalacdo estiver em desacordo com as instrugdes de instalagdo
fornecidas com o aparelho.

Pelo decurso normal da validade da garantia.

Apresentar adulteracdo no certificado de garantia.

Nome da revenda:

Nota fiscal No: Data: / /

Numero de Série:
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